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Trench ist ein weltweit fihrendes Unternehmen in der

Entwicklung und Herstellung von Hochspannungsprodukten

zur Verwendung in Stromversorgungssystemen

sowohl fur EVU Kunden als auch im Industriebereich.

Seit vielen Jahrzehnten ist Trench auch flhrend bei Produkten fir
die hochohmige Erdung des Nullpunktes von Stromverteilnetzen
mittels Erdschlussldschspulen.

Neben den traditionellen Regelalgorithmen zur automatischen
Einstellung der Erdschlussléschpule auf die jeweiligen
Netzbedingungen bietet der EFC60m zusatzlich die Maglichkeit
eines innovativen Mehrfrequenz - Stromeinspeiseverfahrens
welches die Regelung extrem robust gegen Storeinflisse macht.




HAUP IMERKMALE

Allgemeines Anwendung Betrieb

Innovativer Regler zur Abstimmung von In geloscht betriebenen Mittel- und Hochspannungsnet- Einfache Bedienung fir den Betrieb am Gerat
kontinuierlich einstellbaren Erdschlussldsch- zen werden zur Erdung des Sternpunktes Drosselspulen
spulen (E-Spulen) auf die Netzbedingungen (E-Spulen) mit kontinuierlich einstellbarer Induktivitat Eingebautes 7" Farbtouchdisplay
auch bei extremen Netzverhaltnissen, eingesetzt, welche auf die Erdkapazitaten des Netzes
wie z.B. sehr symmetrische Netze oder stark abgestimmt sind. Dadurch wird im einpaligen Fehlerfall Display prinzipiell vom Regler getrennt
schwankende Verlagerungsspannung der Strom an der Fehlerstelle wesentlich reduziert, so verwendbar, wobei die Kommunikation zwischen
dass ein Fehlerlichtbogen in den meisten Fallen in der Regler und Display Gber ein Netzwerkkabel
Verfahren mit Mehrfrequenzstromeinspeisung Lage ist, selbstandig zu léschen, ohne dass eine erfolgt
Abschaltung des Netzes vorgenommen werden muss.
Verfahren mit 50 (60) Hz Stromeinspeisung Terminalprogramm E-Soft fiir Microsoft Windows
Da die Loschspule mit der Erdkapazitat einen zur Parametrierung und Bedienung vor Ort
Suche des Resonanzspunktes durch Verstel- Resonanzkreis bildet, andert sich die Spannung zwischen mittels PC sowie zur Fernbedienung via
lung der E-Spule um einen kleinen Strombe- Sternpunkt und Erde bei Verstellung der E-Spule und Netzwerkanbindung
trag besitzt bei exakter Resonanzabstimmung ein Maximum.
Einfache Anpassung an die individuellen
Eine Abstimmung der E-Spule kann durch Ermitteln des Netzverhaltnisse durch flexible
Spannungsmaximums der Resonanzkurve (Verstellver- Einstellmaglichkeiten
fahren) oder durch Impedanzmessung des Resonanzkrei-
ses erfolgen (Stromeinspeiseverfahren). Uberschreibbare Werkseinstellungen
Aufgrund zunehmender Verkabelung werden Netze Kurze Lieferzeit
immer symmetrischer, sodass die durch die natdrliche
Unsymmetrie verursachte Resonanzspannung immer Wartungsfrei (iber einen langen Zeitraum
kleiner wird. Andererseits nehmen Netzriickwirkungen
2.B. verursacht durch Lastschwankungen oder dezentrale Trench Management System ist zertifiziert nach
Einspeisungen zu, sodass insgesamt die dem Regler als ISO 90071, IS0 14001 und 1SO 45001

einziges Regelkriterium zur Verfligung stehende
Verlagerungsspannung an Qualitat verliert. Dadurch
verursachte Regelprobleme filhren zu einer (ibermaBigen
Beanspruchung des Verstellmechanismus

der E-Spule sowie ungewinschten Stérungsmeldungen.

Die Mehrfrequenzeinspeisung ermadglicht nunmehr eine
Netzanalyse mit betriebsfremden Frequenzen. Damit hat
man mit dem EFC60m ein kompaktes, hochmodernes
Regelgerat zur Verfligung, welches auBerst storungsfest
gegeniber Netzrickwirkungen ist.
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GERATEKONZEPT

Hardwareoptionen

® Mikroprozessorgesteuertes Regelgerat in 19 Zoll Einschubtechnik ® Alternative Versorgungsspannungen
(3 HE), Breite 84 TE mit integrierter Stromeinspeisung
® /usatzliche externe digitale Eingange
® (ptimierte Bedienbarkeit mittels eingebautem 7" Farbtouchdisplay

Zusatzliche externe digitale Ausgange
e Erweiterte Bedienung durch PC mittels Terminalprogramm E-Soft

IEC 61850 Ed2 Modul (externe Montage)
e Anzeige der digitalen Ausgange Uber beschrift- und parametrierbare

LEDs auf der Frontplatte ® Variante fir Montageplattenaufbau
® 7Zentrale Erfassung von Alarm- sowie Stormeldungen der E-Spule und ® Schaltschrankvariante (in Freiluftausfiihrung fiir Spulenanbau
Visualisierung mittels LEDs an der Frontplatte geeignet. Regler und E-Spule kdnnen bereits werkseitig verdrahtet

und vorparametriert werden)
® USB-A und -B an der Frontplatte

Variante ohne Stromeinspeisung (Regelung nur mit Spulenverstellung)

® Analoge 0 ... 20 mA Ausgange zur externen Anzeige von Spulenstellung
und Verlagerungsspannung

Zusatzliche parallele Drossel L2 zur VergroBerung des Einspeisestro-
mes (externe Montage)

Softwareoptionen

e FEinfache Parametrierung, da die werkseitig voreingestellten ® MEHRERE REGLER IM GLEICHEN LOSCHBEZIRK
Standardwerte vom Benutzer berschrieben werden kdnnen sichere Regelung ohne gegenseitige Beeinflussung,

keine Fernwirkverbindungen erforderlich
e Freie Zuordnung der digitalen Ausgange zu verschiedenen

Meldefunktionen sowie freie Zuordnung der digitalen Eingange ® EXTERNER LEISTUNGSSCHALTER

zu verschiedenen Steuerfunktionen Einstellung der abgeschalteten E-Spule auf eine vordefinierte Position
® |eistungsfahige, interne, mittels C - Interpreter programmierbare o WIDERSTANDSSTEUERUNG

SPS zur Realisierung von Spezialfunktionen automatische Widerstandssteuerung bei Erdschlusseintritt
® Anzeige des Betriebszustandes durch kurzen Meldetext ® FIXSPULENSTEUERUNG

Steuerung einer Fixspule (automatisches Zu- und Abschalten)
e Aufzeichnung diverser Netzvorgange (z.B. Erdschlusswischer) sowie

Reglerzustande fir statistische Auswertungen. Daten-Download tber ® REGELN IM ERDSCHLUSS
USB oder Ethernetschnittstelle auf den PC oder direkt auf einen Ruckregeln im Erdschluss auf exakte Kompensation (v=0)
USB-Stick
® |EITTECHNIK
® Mdglichkeit der Fernparametrierung mittels PC bei vorhandener SPABus
Netzwerkanbindung IEC 60870-5-101/103/104

IEC 61850 Ed.2 (zusatzliches externes Modul nétig)
e Mehrere Parameterebenen fir benutzerangepasste Bedienung

® SCHALTAUTOMATIK UMAX
® Software-Update (ber USB oder Ethernetschnittstelle mittels PC oder automatische Zuschaltung eines Dampfungswiderstandes wahrend
direkt von einem USB-Stick des Uberfahrens des Resonanzmaximums wenn Uo > Umax

® VEKTORIELLE AUSLOSUNG
Ber(icksichtigung der Phasenwinkelanderung beim Ausldsekriterium



AUSSTATTUNG

Elektrische Daten

STANDARDBEDIENUNG ANZAHL DIGITALE EINGANGE ANZAHL
7' LCD, 800 x 480 Pixel (WVGAJ, Touchscreen, 16 LEDs 1 Potentialfreie Eingange

SERIELLE SCHNITTSTELLEN, FRONT 24 . 230V AC/DC - einstellbare Schwelle 4
USB-A flr USB-Stick 1 Potentialfreie Eingange

USB-B fur PC (E-Soft) 1 110 .. 230 VV AC/DC - fixe Schwelle 15
SERIELLE SCHNITTSTELLEN, HINTEN (15x potentialfreie Eingange 24 .. 110 V DC sind verpflichtend
USB-A flr USB-Stick 2 wenn Netzteil 80..130 V DC verwendet wird)

RS485, 3 poliger Anschluss, fiir Leittechnik 2 DIGITALE AUSGANGE

RI2 (via Zwischensteckerkonverter) RS232 fur das Leittechnikmodem 1 Potentialfreie Wechselkontakte

ETHERNET SCHNITTSTELLE, HINTEN (SchlieBer / Offner) 230 V AC/DC 3
RJ45 fur die Leittechnik oder PC 1 Max. 5 A Dauerbelastung, max. Einschaltleistung 1000 VA,
ANALOGE SPANNUNGSEINGANGE max. Ausschaltleistung 30 VA

10 mV ... 230 V AC, Nennbiirde < 0,5 VA 5 Potentialfreie Kontakte (SchlieBer) 230 V AC/DC

ANALOGE STROMEINGANGE Max. 5 A Dauerbelastung, max. Einschaltleistung 1000 VA, 15
0..5AAC 3 max. Ausschaltleistung 30 VA

ANALOGE STROMAUSGANGE NETZTEIL

Fir Uo, Spulenposition, 0 ... 20 mA/DC, max. Birde bei 20 mA/DC: 800 Ohm 3 Standard: 120..240 V AC (10%), 140..300 V DC (£10%)
SPULENPOSITION Optional: 80..130 V DC (10%) 1
Lineares Potentiometer, 0 ... 200 Ohm bzw. 0 ... 2 kOhm oder 1 Leistungsaufnahme max. 20 W

0 ... 20 mA/DC Eingangssignal

Maximal zulassige Uberspannung an den Spannungseingangen 230 V AC dauernd, 2 x Un fir 1s - Maximal zulassiger Uberstrom an den Stromeingangen 12 x In dauernd, 100 x In far 1s

Mechanische Daten

EFC60m Baugruppentrager

Breite 483 mm

Hohe 133 mm

Tiefe 388 mm (inkl. Griffe)

Ausschnitt fUr Fronteinbau: Breite 450 mm, Hohe 134 mm '

Abmessungen

Freier Luftraum oben und unten: min. 1HE (44 mm)

Gewicht

Temperaturen

Max. Aufstellungshéhe

Feuchtigkeit
(24 Std. Durchschnitt)

Schutzklasse

18 Kg

Betrieb 0°C.. +40°C
Lagerung -25°C ... +565°C
Transport -25°C ... +/0°C

<2000m 0.d.M.

van 5% bis 95% gem. IEC 60255-1
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