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EPSY
Erdschlussschutzsystem
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Anwendung

EPSY (Earth-Fault Protection System) ist ein umfassen-
des Erdschlussschutzkonzept von Trench Austria,
welches fur geldschte Netze konzipiert wurde. Im
Vergleich zu anderen Methoden der Sternpunktbe-
handlung weist die Erdschlussléschung eindeutige
Vorteile hinsichtlich Personen- und Versorgungssicher-
heit sowie hinsichtlich méglicher Folgeschaden bei
ErdschlUssen auf.

Die Reduktion der Fehlerstrédme bei der Erdschluss-
[6schung stellt im Vergleich zu der niederohmigen
Sternpunktbehandlung bzw. im Vergleich zum isolier-
ten Netz sehr hohe Anforderungen an die Leistungs-
fahigkeit und Zuverlassigkeit der Schutzeinrichtungen
fur die selektive Erkennung und Lokalisierung von
Erdfehlern.

Diese Anforderungen werden mit Geraten und Sys-
temen der herkdmmlichen Erdschlussschutztechnik
nicht oder nur beschrankt erfdillt.

Das Schutzkonzept EPSY besteht im Wesentlichen aus:

- einer stufenlos einstellbaren Erdschlussléschspule
(siehe Erdschlussldéschspulen Broschiire)

- mit automatischer Kompensationsregelung

- sowie einer selektiven, hochempfindlichen
Erdschlussortung.

Insbesondere das weiterentwickelte im Gerat EFD500
integrierte Verfahren zur selektiven Erfassung von
hochohmigen Erdschlissen eréffnet den Betreibern
von Mittelspannungsnetzen Moglichkeiten der Erd-
schlusserkennung, wie sie mit konventionellen Verfah-
ren und Geraten nicht gegeben sind.

Die elektronischen Komponenten des Schutzsystems
EPSY und deren Konfigurationsmoglichkeiten sind
nachstehend zusammengefasst.
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Erdschlusskompensationsregler
EFC50 / EFC50i

Abb.1  Erdschlusskompensationsregler EFC50

Der Erdschlusskompensationsregler EFC50 ermittelt e Details siehe EFC50/EFC50i Broschure.
die Resonanzkurve nach einer kurzen Verstellung der
E-Spule.
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Abb. 2 Erdschlusskompensationsregler EFC50i mit Stromeinspeisegerdt ECl in 19”-Einschubtechnik
Das Verfahren des Erdschlusskompensationsreglers e Die Betriebsart EFC50i erfordert die Installation
EFC50i verwendet zur Bestimmung des Resonanz- eines Stromeinspeisegerates (siehe auch Seite 11).

punktes eine Stromeinspeisung in das Nullsystem und e Details siehe EFC50/EFC50i Broschure.
erfordert daher keine Verstellung der E-Spule.
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Erdschlussortungsgerat

EFD500 / EFD500c

Grundsatzliches zur Erkennung des
erdschlussbehafteten Abganges

Tritt in einem geldschten Netz ein Erdschluss auf, so
stellt sich nach Abklingen der Ausgleichsvorgange

ein stationarer, unsymmetrischer Netzzustand ein. Als
MessgroBen fur die Bestimmung der erdschlussbehaf-
teten Leitung stehen die Verlagerungsspannung (Uo)
sowie die Nullstréme (lo1... lon) der zu Gberwachen-
den Abgange zur Verfigung. Die GroBe des Nullstro-
mes alleine ist bei geléschten Netzen kein Kriterium
zur Erkennung der erdschlussbehafteten Leitung, es
muss eine Bewertung der Phasenlage des Nullstromes
in Bezug auf die Verlagerungsspannung oder einer
daraus abgeleiteten GroBe (z.B. Leitungsadmittanz)
erfolgen.

Bei herkdmmlichen Ortungsverfahren kann auf Grund
der vorhandenen Messwandlerfehler, der kleinen
MessgroBen und durch die getrennte Auswertung der
jeweiligen Einzelrelais eine zuverldssige Ortung von
nieder- und hochohmigen Erdschlissen nicht gewahr-
leistet werden.
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Ortungssystem
EFD500

Das Herzstiick des elektronischen Teiles von EPSY ist
das Ortungssystem EFD500, welches sowohl als reines
Ortungsgerat als auch als kombiniertes Regelungs- und
Ortungsgerat (Kompaktgerat EFD500c) erhaltlich ist.
Die neue Geratefamilie EFD500 basiert auf dem erfolg-
reichen und dem im bewahrten Vorgangermodell
EFD20 weiterentwickelten Admittanzverfahren, mit
welchem sich hdchste Anspriiche an die selektive Erd-
schlussortung erfullen lassen.

Das von Trench Austria patentierte Erdschlussortungs-
system unterscheidet sich von den bisherigen Relais-
verfahren grundsatzlich dadurch, dass die Messsignale
der Nullspannung und der Nullstréme vektoriell erfasst
und far ihre weitere Verarbeitung zentral miteinander
verknUpft werden.

Hierzu werden zuerst im gesunden Netzbetrieb mit
Hilfe einer definierten Veranderung des Nullsystems
die natdrliche Unsymmetrie (Null-Admittanz) sowie die
Leiter-Erde Kapazitat der einzelnen Leitungsabgange
bestimmt. Die Veranderung des Nullsystems erfolgt
vorzugsweise mit einer Stromeinspeisung, dabei wird
Uber die Leistungshilfswicklung der Erdschlusslésch-
spule ein definierter Strom eingespeist.

Durch kontinuierliche vektorielle Messung der Ver-
lagerungsspannung (Uo) und des Nullstromes (lo) je
Abgang erfolgt dann eine laufende Uberpriifung der
Unsymmetriewerte der einzelnen Abgénge. Jener
Abgang, der die groBte Fehlerunsymmetrie aufweist,
wird als fehlerhafter Abgang erkannt und gemeldet.
Die im EFD500 eingesetzte Kombination des Admit-
tanzverfahrens mit zusatzlichen Algorithmen erlaubt
die zuverlassige Erdschlussortung von nieder- und
hochohmigen Erdschlissen bis in den Bereich von
mehreren 10 kOhm sowie die sichere Erkennung von
Erdschlissen mit wiederziindendem Verhalten. Diese
Selektivitat bzw. Sensitivitat ist mit keinem Gerat oder
System der konventionellen Erdschlussschutztechnik
erreichbar.



Geratekonzept EFD500 / EFD500c

Hardware Hardwareoptionen

e mikroprozessorgesteuertes Gerdt in 19” e alternative Versorgungsspannungen
Einschubtechnik (6HE)
e optische Schnittstelle
e komfortable Bedienbarkeit durch Scrollrad und
Funktionstasten ¢ |[EC61850 Kommunikationsschnittstelle (RJ45)

e erweiterte Bedienung durch PC Uber
Terminalprogramm

¢ flexible Hardwarekonfigurationen

e Anzeige von Melde- und Steuersignalen Uber LEDs
an der Frontplatte

e serielle Schnittstellen und Ethernetschnittstelle

¢ analoges Ausgangsmodul 0 ... 20 mA Ausgénge
zur externen Anzeige von diversen MessgroBen

e vorbereitet fur einfache Aufriistung zum Kompakt-
gerat EFD500c mit zusatzlicher Regelungsfunktion
fr eine Erdschlussloschspule
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Abb. 3 Kompaktgerdt EFD500c (Regelung & Ortung)
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Bedienung

¢ einfache Bedienung fir den Betrieb am Gerat
durch fest eingebautes 24-zeiliges Display sowie
Eingabemdglichkeit Gber Scrollrad und Ubersichtlich
angeordneter Bedientasten

e klare Menufuhrung mit ,Hilfe” — Texten

e getrennte Bildschirmdarstellung fir Regelungs- und
Ortungsfunktion bei Kompaktgeratausfihrung
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e automatische, adaptive MenUanpassung entspre-
chend der aktivierten Softwareoptionen

e Terminalprogramm EFDTerm fiir Windows zur Pa-
rametrierung und Bedienung vor Ort mittels PC
sowie zur Fernbedienung mittels Modem
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Abb. 5 EFDTerm
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Software

einfache Aufrtstung vom Ortungsgerat EFD500
zum Kompaktgerat EFD500c

hohe Flexibilitat in der Parametrierung durch
integrierte leistungsfahige SPS-Funktionalitat

Anzeige des Betriebszustandes durch einen
kurzen Meldetext

Messwert- und Storfallpuffer zur Aufzeichnung
diverser Netzvorgange

Madglichkeit der Fernparametrierung und
-bedienung Uber PC unter Verwendung einer
Modemverbindung Uber die serielle Schnittstelle

mehrere Parameterebenen fur benutzerange-
passte Bedienung

Software-Update Uber serielle Schnittstelle oder
Ethernetschnittstelle

Softwareoptionen

e automatische Wiedereinschaltung kurzzeitige
Abschaltung von erdschlussbehafteten Abgangen
zur Klarung von Erdschlissen

e Fehlerlokalisierung Abschatzung des Fehlerortes
bei sattem Erdschluss

e Leittechnikanbindung SPABus oder
I[EC60870-5-101/103/104
IEC61850 (zusatzliches Modul nétig)

e Softwareoptionen fur die Erdschlusskompensati-
onsregelung im Kompaktgerat EFD500c siehe
EFC50/EFC50i Broschure









Stromeinspeisegerat ECI

Das Stromeinspeisegerat dient zur kurzzeitigen Erzeu- Folgende Ausfihrungen sind verfugbar:

gung von differentiellen Messwerten durch Einspeisen

eines Stromes in das Nullsystem. Die Erzeugung von e Schaltschrank in Innenraum- oder Freiluftausfihrung
differentiellen Messwerten wird sowohl fir das Regel- e Montageplatte zum Einbau in einen vorhandenen
verfahren des EFC50i als auch fir das Ortungssystem Schaltschrank

EFD500 herangezogen. e 19"-Einschubgehause (3 HE)

Die Stromeinspeisung in das Nullsystem erfolgt Gbli-
cherweise Uber eine geeignete Leistungshilfswicklung
der Erdschlussléschspule.

Das Stromeinspeisegerat besteht im wesentlichen aus
einem Transformator, Kondensatoren zur Strombe-
grenzung, Schitze, Steuer- und Meldekontakten.
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Abb. 6 EClin 19"-Einschubtechnik
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Abb. 7 EClin konventioneller Ausfiihrung (Innenraum-, Frei-
luftausfiihrung sowie Ausflihrung auf Montage-
platte méglich)
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Beispiele fur Systemkonfigurationen

Ein- Sammelschienensystem

Abb. 8 EFC50 im Ein- Sammelschienensystem

Abb. 9 EFC50i im Ein- Sammelschienensystem
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Abb. 10  EFD500 im Ein- Sammelschienensystem

Abb. 11 Regelung und Ortung EFD500c im Ein- Sammelschienensystem
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Zwei- Sammelschienensystem

Abb. 12 EFC50i im Zwei- Sammelschienensystem

Abb. 13 EFD500 im Zwei- Sammelschienensystem
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Abb. 14 Regelung und Ortung EFD500c im Zwei- Sammelschienensystem
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Die Trench Gruppe ist der Partner lhrer Wahl mit Produkten
und Lésungen fur Ihr Verteil — und Ubertragungsnetz sowie
Innovationspartner fur kiinftige Herausforderungen.

Um weitere Informationen zu erhalten, besuchen Sie uns auf unserer
Homepage www.trenchgroup.com oder senden Sie uns eine E-Mail an
sales@trench-group.com

D668 16.01
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